Komucuja 3a nperenx u onjeHy J0KTOpPCKe AucepTanuje

xanguaara mp [lejana Joxuha, qunu. umk. e VIIBEPHTET ¥ IICTOHOM € APAJEBY
ETEKTPOTENHIMKI @ARYITET

1p I'opan Crojanosuh, Banpeaan npodecop, IpeacjeTHuK Tlporokor

1p CreBan CTaHKOBCKH, peZOBHH IIpodecop, MEHTOP H WiIaH Bpojp O3 = QR / b

ap l'opnana Ocrojuh, Banpeaau npodecop, wiaH Tave /7 / A < 10l

np Cnobonan JIlyOypa, BaHpeHu mpodecop, wiaH
np bparko bnanymma, Banpeaau npodecop, wial

HayuHno-HactaBaom BHjehy EnexTporexanukor ¢pakyarera YHHBep3HTEeTa y
Hecerounom CapajeBy

Ha ocnoBy unana 149. 3axona o BucokoMm obpazoBamy PC (Ciyx6enu rinacauk PC 6p.
73/10 u 104/11) u umana 16. Ilpasurnuxka o cmuyary HAYYHO2 CmeneHa OOKMOp HAYKA
(,,0okmopam no cmapom*), 6poj 03-78/12 oxm 9. dpebpyapa 2012. rogune, Hayuno-nactaBHO
Bujehe Enexrporexnudkor ¢akyirera, Ha cBojoj 91. peOBHOj ceIHMIM, OApXKaHO] 6. ampuia
2015. rogunue, noumjeno je Omiyky o dopmupamy Kommcuje 3a mpernien u onjeHy ypabhere
JIOKTOPCKE JUcepTalyje 1o HasuBoM Peanuszayuja ynpaewsauxoz okpydicersa 3a pobom PUMA
560, xangunara mp Jlejana Jokwha. Ha ocHoBy unana 17. Ilpasunnuka o cmuyarey HayyHoz
cmenena 0okmop Hayka (,,0oxkmopam no cmapom™) Komucuja nogaocu cibenehmu:

NU3BJEIITAJ

1. Iloganm o kanAMIATY

OcHoénu buozpaghcku nooauu

Jejan (Keswko) Jokuh pohen je 25. maja 1980. romune y CapajeBy, ommrTuBa Llenrap.
Ocnoery mkony “bpanko Pamwuepnh” Ha Wmmpm 3aBpmmo je 1995. roawme, HakoH dera
HACTaBJba MIKOJIOBame y EJIEKTPOTEXHMYKOM MIKOJICKOM IeHTpy Ha Wimpw, a Koje 3aBpinaBa
1999. y Texnawukoj mkomu y TpeOumy u zio6nja CTPYYHO 3Bame€ “IexHudYap 3a padyHapCTBO M
undopmaruky”’. Vcre romuHe HacTaBiba INKOJIOBake Ha EINEKTPOTEXHHYKOM (aKynTery
VYumep3urera y Mcrounom CapajeBy a aumiomupao je 23.2.2007. ronuse. JlunnoMupameM Ha
Enexrporexumukom ¢akynrery y Hcrounom CapajeBy [ejan XK. Jokmh cTekao je 3Bame
JUITTIOMUPAHU MHXXEBEP EJIEKTPOTEXHUKE, Oxcjek 3a ayToMaTHKY U €IE€KTPOHHKY.
JlumiomMcku pan moj HasuBoM ,JHBepropm Behe cHare mamajanu ca 12/24 V” panuo je u3
obnactu eneprercke enektponuke. Ha Enexrporexnmukom dakynrery y Mcrounom CapajeBy
ombpanno je 21.9.2012. rommHe Marumcrapcku panx non HasuBoM “‘PasBoj ympaBipadkor
okpyxewa y Matlab/Simulink-y 3a FPGA mmardopme” u crekao 3Bame MAI'MCTPA
TEXHUYKNX HAVYKA. OxemeH je u oTal] ABHje Khepke.



Cmpyuna 6uozpaguja

TokoMm cryaupama cTpydHy npakcy Bpmwuo je y ¢upmu K-INEL ng.0.0. Wcrouno
CapajeBo rje je crekao qparoljjeHa 3Hama H IpaKTH9HA UCKYCTBA W3 00acTH €JEKTPOHMKE, TE
ypaayMo IMpakTH4YHH U0 JuIuioMcKor paga. Ox 2.5.2007. rommHe pamu Ha EnxeKTpoTeXHHYKOM
¢axynrery y Mcrounom CapajeBy kao CTpy4HM capaJHHK y HacTaBd a IOCIHje€ OnOpameHe
Marucrapcke Tese u3abpaH je 3a BHINET acHCTEHTa. Y TOKY paja Ha ElekTpoTexHMYKOM
(axynreTy aHraxmaH y HACTaBH Ha OCHOBHOM M MacTep CTyAWjy oOyxBarao je u3Boheme
ayJIMTOPHHMX M J1abopaTOpHjCKHX BjexOH Ha cibenehuM mpeaMermma: VMmylicHa eleKTpOHHKA,
JlururanHa eIeKTpOHUKA, MoiepHE MeXaTpOHHYKH ciucTeMH B PoOoTHKa 1 ayToMaTH3anuja.

AyTOp H K0ayTop je BUIIIE TEXHHYKUX pjellerha U3 00JIaCTH eEKTPOHUKE W ayTOMAaTHKE
Ka0 ¥ HEKOJIMKO HAayYHHMX PaJoBa y YacOIHCHMa o MehYHapOoIHOTr ¥ HAIMOHAIHOI 3Hadaja.
AyTop je BHIIE HaydyHMX H CTPYYHHX paZoBa Ha MehyHaponuuMm u jgoMahum HaydHMM H
CTpyYHMM KOH(QEpeHIMjamMa. YYecTBOBAO j€ y BHINE HAYyYHO-UCTPAXKMBAUKUX IIPOjeKara.
Jyrorogumsy je wian Oprarusanuonor oxdopa Mudorex. OcHoBHA 001aCT HHTEPECOBAKA MY
J€ ENEeKTPOHMKA M ayTOMAaTHKa, a oceOHe: MPOIleCH YIpaBibatha HA JUIMTAIHAM CTPYKTypama,
eMbenen cucremu u pobotuka. Ynan je ynpyxema IEEE.

2. IlperJien noKTOpCKE qHCEpTanMje

JlokTopcka nucepranyja KaHAWAATa CagpX®W YKymHO 165 crpaHuma, ykibydyjyhu
HACJIOBHY CTpaHy, 3aXBaJIHUILy, IOCBETY, IIPEATOBOP, CAXKETAK HA CPIICKOM M CHIJIECKOM JE3HKY,
cajpiKaj, JoAaTak Kao M Iperien ciuka u Tabdena. Texct mucepranuje je obuma 145 crpanuna y
dopmary B5, ocroBHOr donTa Times New Roman 11 ca mpopemom 1,15, y okBHPY KOjHX je
npukazado 111 cimka, 24 Tabene u nucra on 87 Ombmuorpadckux jenmauna. Jlucepranmja je
OpraHM30BaHa Kpo3 celaM IOrjaBiba, YKJby4dyjyhH YBOJIHO IOTJIaBJbE, 3aKJbYUKE W JIOTIPUHOCE
mucepranmje. [Ipuje mucepramuje nmaT je NMOMHUC KOPHINTEHMX ckpaheHWIa, ciwka W Tabena.
Jluteparypa je HaBeZieHa Ha Kpajy CBAKOT IOTJIABIbA.

VY IOKTOPCKOj IWMCEpTalHju NPEACTaBbEHH Cy Pe3yJITaTH HCTPAKHBAKA W pean3aliuje
HOBOI' YIIPaBJbadKOI OKpyXkema 3a podor PUMA 560. HanperkoMm texnonoruje po6or PUMA
560 je TexHONOMKH npeBasuheH ma je Yy MNPOU3BOJHHM IIOTOHMMA 3aMjCE-CH HOBH]OM
refepanujoM pobora. Mako je meroBa NpuMapHa HaMjeHa H3BpINABame 3ajJaraka y
IIPOM3BOJHUM IIOTOHHMMA, IIOCTA0 je ommTe NpuxBaheH Kao exyKallMoHH MojeN 3a moTpebe
M3y4aBamka HAay4YHHX AMCIUIUIMHA POOOTHKE M MEXaTPOHWKE Ha MHOTMM YHUBEP3UTCTHMA W
MCTPaXMBAYKAM HMHCTHTYTHMA. Y IHJbY ocrmocoOsbaBama pobora PUMA 560, 3a motpebe
elyKalyje CTyJIeHaTa, U3rpajikba TEXHONOIIKA HANpeIHHjer YIPaB/badKOr OKPYXKErba
Ipe/CTaBiballa je INIaBHH UCTPaXHUBauKy NpobieM. CHpoBe/ieHa HCTPaKMBamka Jaia Cy OAroBOp
Ha MHOTa IUTama U oMoryhuia u3rpaamy HOBOT YIPaBJhauKoT OKpYXKema 3a moTpebe exykanuje
CTyJICHATa.

Y mnpBoM peny Tpeba HalOMEHYTH Jia je peajM30BaH HOBH KOHTpoJep 3a OasHy
xoHurypamujy po6ora PUMA 560. HakoH cropoBeneHuX WCTpaxuBama ojabpaHa je
apxXWTeKTypa KoHTposepa Oazupana Ha FPGA xonmmma xoja je mpemo3Hara kKao ojrosapajyha
300r NOCTaB/BAHMX KPHUTEPHjyMa HHCKE IHjeHE, PAcHOJOXHBOCTH M CHTypHOCTH. IIporpam
Matlab xopuireH je 3a moTpede reHeprcama Tpajekroprja a nporpam RoKiSim xopumres je 3a
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moTpebe BaTWAaNdje pealM30BaHWX TpPajeKTOpHja W CHMyIHpama KpeTama poboTa.
Peamm3anujoM ympaBibauke Kou3one (7Teach pendant-a) pjemeH je mpoOieM  MaHYEIHOT
noMjepama poboTa.

Y mpBOM mNOrNNaBbY JOKTOPCKE IMCEpTalMje JaTa Cy YBOJHA pa3MaTpama, TIje Ccy
nedUHHUCAHU TIPEIMETH | IIIJBEBH pajia. PazMoTpeHe cy MeTo/ie HCTPaXUBamka, Kao U Pa3jio3u 3a
pearr3alijy HOBOT YIIPaBJbadKOT OKpyXkema 3a pobor PUMA 560. YkazaHo je Ha nocanamima
1I03HaTa UCTPaXUBama U3 OBE 00JIACTH.

VY napyroM moriapiby JAarT je Aerasbal mperien pobora pammmje PUMA 560. Ommcana je
Hamjera PUMA poGora y BpHjeMe pa3Boja, Kao W JaHAlllkha, HA YHUBEP3UTCTHAMA H Y
HCTPaXWBAYKKM JIabopaTopHjama.

Y tpeheM mornaBby cHpoBeleHa Cy HCTpPaXHBama KOja Cce OJHOCE Ha pjeliaBame
npobiema mporpammpama pobora PUMA 560. Ilomazehum ox xumotese amcepranuje OBOj
npobnemarnny nocseheHa je mocebHa Makmka Kao M3Y3€THO Ba)KHO] KOMIIOHEHTH yNPaBIbaqKoT
okpyxema 3a pobor PUMA 560. CripoBesieHa cy OICeXKHA MCTPaXUBama TJIje Cy pa3MaTpaHe
pa3IMYWTE METOJie TporpaMmpama poboTa © TeHepucama TpajeKkTopuja. Peammsanuja
yhnpaBibadke KOH30JIe MOTBphyje uaejy na je moryhe mpuMuUTHBHE Hapende KpeTama YrioBa
3rn000Ba HMILIEMEHTHPATH Ha jeQTHHO] IaTGopmu.

VY 4eTBpPTOM NOTJIaB/bY CIPOBECHA CYy UCTpaXHWBamkha HaMjeHe W MpolieMaTHke U3paze
KOHTpOJiepa 3a moTpebe ympaBibama podorom PUMA 560. Kako je mocrojehm koHTpomep
MARK I npoussohaua Unimation (1978.) y noTIyHOCTH TEXHOJOMKH NpeBa3uleH ca acmeKTa
JaHAIbHX TPEHJO0BAa MporpaMupama poboTa mocTojana je morpeba 3a MOJEpPHH3AIM]OM
KoHTponepa. Ilpemioxkena je U peaTn3oBaHa HOBa apXUTEKTypa KOHTpoiepa 3a podbor PUMA
560 6a3mupana Ha ynotpebu FPGA xona.

VY meroMm mornaeby ommcad je peammzoBaHu FPGA Real Time TynboKc KOJH CanpXH
OCHOBHE OJIOKOBE 3a peanu3almjy ynpaBibadkmx cTpykTypa Ha FPGA xomuma. Hasenenm
TyJI60KC Ce MOXe KOPHCTHTH y TporpaMckoM makery Matlab xoju nocjenyje DSP Builder, na
HCTH HauvH Oe3 KOMILIMKAIMja ¥ OTPaHWYEHha, Kao INTO CE KOPUCTE U CBH OCTANH TYJIOOKCOBH.
VY nuiby Bepudukanuje QyHKIMOHATHUX KapaKTepUCTHKA CBHX M3rpahenux 6i1oxosa y Matlab-y
ypalleHe cy JerajbHEe CHMYyJalyje YIOpaBJbaukMX CTpyKTypa. Pasmarpanu cy craHzapiaHu
OpUMjepH yIpaB/barba 10 MO3WIMju/Op3uHU jemHe oce pobora kojy umHm DC mortop ca
OPHUKJbYYeHHM onTepehemeM a 3aTHM Ce€ NPHCTYIIIO pealu3aldjd THX YNpaBbadKHX
CTPYKTYpa y HOBOM OKpyXewmy (Tynbokcy y DSP Builder-y) na FPGA xomy. Pesynratu
cHUMYyJalpje Aadu Cy IpeITAMHHAPHHU YBHJ y JWHAMUYKO NOHAIIAKE jeHEe oce poboTa a HaKOH
CHMYJIAIIHOHKMX pe3yiTara JOOWjeHH Cy M eKCIepUMEHTAHH pe3yinraTd. IbuxoBo nomynapame
ca CHMYJIAIIMOHMM pe3yJITaTHMa je MOTBpJA Jia je 3aMHUILBEHH KOIENT peann3anyje (uaTepde]jc
kaptuna u tyibokca FPGA Real Time) y notnyHoct oarosapajyhu. I[lopen pjemema npobiema
yIpaBJbamka JOCTH3amka 3a/laHe T03HIKje U Op3uHe, pa3MarpaH je u mpobieM npahema riaTkux
Tpajekropuja, 3anamhennx y LUT Tabenwn, mro je o1 H3y3eTHE BaXXHOCTH 3a pjeliene npodiema
nporpamupama pobora PUMA 560.

VY 1mmrecToM moriiaBiby KOpHUINTEHH cy 0110KOBH U3 Robotics Toolbox-a, 3a motpebe u3paje
cuMmylangja kKperama pobora PUMA 560, xao W mNO3HaTH YOpaB/badkd airoputMu. Jluo
XHUIIOTE3¢ KOjH Ce OJHOCH Ha MMILIEMEHTAIW]y alropuTama ympasibatba Ha FPGA komy je y
NOTIYHOCTH  JokazaH: FPGA  kona  omozyhuna  6u  u32paowy  KOMHWIEKCHUX
JIUHEAPHUX/HEUHEPAHUX ANl20PpUmama ynpasbara koju ou ouiu cnocobnu oa omozyhe npahere
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Oobujenux mpajekmopuja Kpemarsa Y3 ucnyrmasarbe 3axmjeea NOHOB/DUBOCMU U MAYHOCHIU.
Kako Ou xuroresa 6una uCITymeHa y OBOM TOTTIABJbY CIPOBEAEHA Cy OIICEXHa HCIUTHBAKA KOja
Ce OmHOCE Ha M300p CTpaTerdje ympaB/baka M aITOPHTAMA YIPABIHAbA. IIpemnoxena je
CTpaTerrja Xao W anropuMTaM yIpaBJbamd, KOjH 3a10BOJbABAjy IO (GYHKIMOHAHOCTH, HAYMHY
MMILIEMEHTAlH]e W I[MjeHH ymoTpebibeHor xapasepa. Ilomynapame €KCIIEpUMEHTATHAX Ca
CHMYJIAIHOHNM PE3yNTaTAMa NOTBPhY]jy Aa je onabpana KOHIIeNKja ynpaBibama oaropapajyha.

Y 3aBPIIHOM, CEIMOM TIOTNABJBY JHCEPTALNjE, CMHPAHH Cy PE3yITATH HCTPXXHBamba,
HaBCJICHW Cy TIIABHM HAYYHH IONPUHOCH ¥ OCTaIM JOIPHHOCH aucepranmje. Kammumar ce
OCBPHYO Ha 00JIaCT HCTpaXHBamkba, 3aKJbyIHA PAa3MaTpama HaBe/IeHa y IPETXOIHAM MOTaB/bHMA
JMCepTayje W U3BEO ONMTE 3aKJbyduke. Y OKBHPY OBE JHCEpTAIHje CIPOBEIEHA Cy OIICeXHa
HCTpaXXMBar-a ca IUJBEM peali3allije HOBOT YIPaBIbadKoT OKpyXkema 3a pobor PUMA 560.

3. 3ma4aj W NONPHHOC JOKTOPCKE AHCEPTANHje €a CTAHOBHINTA AKTYyeJHOI CTama y
onpebenoj nay4anoj o61acTu

Jloxropcka mucepTanwja je y HOTIyHOCTH nocBeheHa HCTPaKUBABY Y 061aCTH IIpUMjeHe
POOOTHKE ¥ MEXAaTPOHHKE Ca aKIEHTOM Ha H3IPa/by HOBOT yIIPABIhadKor OKPYKEHA.

Henocrarak rpapuukor okpyKema 3a IpojeKTOBAEE YIPABIAUKAX cTpykrypa Ha FPGA
KOJMMa TIPENO3HATO j€ Kao HMCTPaXHBAuKH Npobiem. McTpaxuBame je mnokasano naa je
~IPUPOJHKjE™ TIPOjeKTOBATH YNpPABIAYKE CTPYKType TpadHuKuM uyrem y Matlab-y Hero
nucaty nporpamcke kox y VHDL jeswky. 3a Ty HamjeHy peanu3oBaHO je HOBO YIIPAaBIbAuKO
OKpyxeme y Matlab/DSP Builder-y 3a mpojexkToBame, TpagHukiM IIyTeM, YIpaBJhauKHX
crpyktypa Ha FPGA xonmuma npowussohaua Alrera.

IIporpamupame poboTa rpadpudkuM MyTeM je NPEICTaBbATO HOBH HCTPaKUBAYKH
npobieM. Ha ocHOBY monasHEX 3axTjeBa peammsanyje KoHTponepa (Beiuka 6e30jemHOCT, HUCKA
I{jeHa ¥ MOTYNHOCT KOpHINTERma y eIyKaluju CTyIeHaTa) a 1o y30py Ha IO3HaTH]je CBJETCKE
npousBohade pobOTCKHX cHcTeMa oxabpaHa je HajooroJHH]ja MeToxa 3a IIporpammupame pobora
PUMA 560. Hasenena mMerona 6asupaHa je Ha KOpUINTemby nporpama RoKiSim u Matlab raje je
nporpam Matlab xopmmTen 3a moTpebe reHepucama TpajekTopHja a mporpam RoKiSim 3a
noTpede BaM/IalKje PeaTu30BaHuX TPajeKTOPHja M CHMYJIHpPamka KpeTama poboTa.

OO6jenumapameM MOJIA3HUX 3aXTj€Ba 3a IIPOjEeKTOBAME JOCANAIIEUX KOHTpoIlepa, 3a
HABEJIEHM PODOT, Ca XHMIOTE30M JMCEpTallije pealn3oBaH je HOBM KoHTporep. Ha ocmosy
YIOpEJHHX MOKa3aTe/ba KapaKTEePHCTHKA JOCANAIIBUX KOHTPOJIEpa MOXE Ce 3aKJbYYHTH 1a
HOBH KOHIICUT HM3rpajme KoHTponepa ca FPGA KomoM mMa MOTIYHO omIpaBiame ca aclmeKkTa
6e30jennocTy, QYHKIHOHATHOCTH M LHjeHe.

OpruHanuy mpUCTY y OBOj AHMCEPTalMjH je€ HAYMH IPOjeKTOBAmbA yIPaBJbadKOT
anroputMa pobora Ha FPGA komy xopucrehu Matlab/DSP Builder ca FPGA Real Time
TynboxcoM. OBakaB MPUCTYII 3HATHO OJAKIIABA HMILIEMEHTAanH]y anroputMa Ha FPGA kxommma
npousBohaya Alfera. HoBo onaxmierse NPUIMKOM IIPOjeKTOBAEba yOpaBbamkba TPOOCHOT
aHTporIoMopHOT poboTa Hpe/CTaBsba ynoTpeda jeIHOT jeIMHCTBEHOT YHHBEDP3IHOT OJI0Ka.

HoBo okpysxere canpxu 3Hama ¥ ajaTe KOjH Cy 0JIaBHO MO3HATH HAYYHO] JaBHOCTH aiu
Ha9MH Ha KOJU Cy OPraHW30BaHH y HOBY IjeJIMHY j€ je/JMHCTBEH H IPEjICTABIbA OCHOBHH Hay4HH
TIONIPHHOC  OBE AHCEpTalMje. YNpaBkadko OKpykeme 3a pobor PUMA 560 CaJpXHu CBe



HEOIXOJHEe KOMIIOHEHTE Koje 3ajequo omoryhasajy KopHInTeme po0oTa y Ipolecy emyKaluje
CTyJCHaTa.

4. Ypahena noxropcka qucepranuja je pesyJraT OpPMrHHAJIHOr HAy9HOT paja KaHIu1aTay
oarosapajyhoj nay4noj oosacTu

JlokTopcka aucepramja Mp Jlejana Joxuha, Wil MHXK. €. CaIpXH OpPHTHHATHE

TEOPHjCKE M HAPOYMTO NPAaKTHYIHE pe3ylTare y 00IacTH IpUMjeHe POOOTUKE B MEXaTPOHUKE ca
IpeIOKEHAM PjENIERHEM 3a PEaTH3allH]jy YIPaBhadkor OKpyXkema 3a pobor PUMA 560.

5. Ipersien ocTBapeHHX pe3yJiTaTa paja KaHauaaTay oapehenoj mayqnoj obiacru

V ToKy CTpyuHe Kapujepe KaHAWAAT je Kao ayTop MM KoayTop 00jaBMO BHIIE pajaoBa y

JacONHMCHMAa M CHMIIO3HjyMHMa 07 Mel)yHapo HOT M HAITMOHATHOT 3Ha4aja.
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M. Soja, S. Lubura, D. Jokié¢, M. Radmanovi¢, G. Dordevi¢, B. Doki¢, "Konstrukcija
izvr§nog organa pus-pul invertora", INDEL, Vol. 1, No. 1, pp. 40-43, ISBN 978-99955-46-
01-4,2008.

M. Soja, S. Lubura, D. Jokié, M. Radmanovié, B. Dokié, "Proradun i izbor transformatora
pus-pul invertora", INDEL, Vol. 1, No. 1, pp. 36-39, ISBN 978-99955-46-01-4, 2008.

D. Jokié, M. Soja, "Naponski invertor realizovan sa dva pus-pul pretvarada u paralelnom
radu", INFOTEH-JAHORINA, Vol. Vol. 6, No. Ref. E-VI-16, pp. 611-614, 2007.



. D. Jokié, M. Soja, S. Lubura, "Naponski invertor veée snage, napajan sa 12 (24) VDC",
INFOTEH-JAHORINA, Vol. 5, No. 1, pp. 449-452, ISBN 978-99938-624-2-8, 2006.

Yuewihe y npojexmuma
Y TOKy cTpy4He KapHjepe KaHIUIaT je y9eCTBOBAO y pealiM3aluju cbeaehux mpojekara:

Paseoj u oyjena nepgpopmancu PV (photovoltage) uneepmopa xao ocnoéne Komnonenme
PV muxpo - oucmpubymusne mpeoice, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Istoénom
Sarajevu, 31.12.2007. - 31.12.2008, Projekat ministarstva nauke i tehnologije Viade RS.

Hibridna mikrodistributivna mrezZa, Elektrotehni¢ki fakultet, Univerzitet u Isto¢nom
Sarajevu, 24.10.2008. Projekat ministarstva nauke i tehnologije Viade RS.

DAAD Project ,, Embedded System Design”, (IHP GmbH Frankfurt Oder, BTU Cottbus,
Prof. Dr.-Ing. Rolf Kraemer, Dr. Milo§ Krsti¢), Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Isto€nom Sarajevu, 20.01.2009. DAAD

Razvoj MPPT pretvaraca za primjenu u solarnim sistemima napajanja, Elektrotehnicki
fakultet, Univerzitet u Istocnom Sarajevu, 31.12.2009. Projekat ministarstva nauke i
tehnologije Vlade RS.

DAAD programme ,, Academic Rebuilding of South-eastern Europe”, project ,, llmenau,
Sofia, Skopje, Nis, Banja Luka, Sarajevo”, and the PPP-MEHMI project 1, (Ilmenau
University of Technology, Dr. Volker Zerbe), Elektrotehni¢ki fakultet, Univerzitet u
Isto€nom Sarajevu, 01.01.2010. DAAD

DAAD Project ,, Embedded System Design”, (IHP GmbH Frankfurt Oder, BTU Cottbus,
Prof. Dr.-Ing. Rolf Kraemer, Dr. Milo§ Krsti¢), Elektrotehni¢ki fakultet, Univerzitet u
Isto¢nom Sarajevu, 20.01.2010. DAAD

DAAD Project ,, DOCS-Design of complex Systems” programme ,,ACADEMIC
REBUILDING OF SOUTH-EASTERN EUROPE”, project leader Prof. Dr Volker Zerbe
(University of Applied Science Erfurt), Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Istoénom
Sarajevu, 09.01.2013. - 31.12.2013, DAAD

. Realizacija MPPT algoritama i optimalnog pretvaraca energetske -elektronike kao
sastavnih dijelova solarnog sistema napajanja, Elektrotehni¢ki fakultet, Univerzitet u
Isto¢nom Sarajevu, 02.09.2013. Projekat ministarstva nauke i tehnologije Vlade RS.

Studies in Bioengineering and Medical Informatics (BioEMIS), Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Istoénom Sarajevu, 01.01.2013. - 31.12.2015, TEMPUS projekat.

10. Realizacija novog kontrolera sa FPGA kolom za robot PUMA 560, Elektrotehnicki

fakultet, Univerzitet u Istoénom Sarajevu, 12.12.2013. Projekat ministarstva tehnologije
Vlade RS.



Yuewhe y uspaou mexnuuxux pjewersa

Y TOKy CTpy4He KapHjepe KaHIHIAT jé y4eCTBOBAO y pealH3alHjH cibeachhX TeXHHYKHX

pjelnema:

1.

D. Jokié¢, "Povecanje energetske efiksanosti kod kaminskog centralnog grijanja, radeno za:
"Vlada RS", koristi: "Privatno", prihvatila institucija: "Vlada RS RjeSenje: 19/6-030/3-1-
13-1/14", 2014.

A. Lemez, M. Soja, S. Lubura, D. Jokié, "Uredaj za popravljanje naponskih prilika na
niskonaponskoj distributivnoj mrezi VROT 18, radeno za: "K-INEL d.o.o Istoéno
Sarajevo, ENERGOGROUP Istoéno Sarajevo", koristi: "Elektroprivreda RS,
Elektroprivreda Srbije, Elektroprivreda Hrvatske", prihvatila institucija: "Elektroprivreda
RS", 2009.

M. Soja, S. Lubura, D. Jokié¢, "Sistem besprekidnog napajanja servera SBNS, radeno za:
"K-INEL d.o.o Isto¢no Sarajevo, Instituti d.o.o Isto&no Sarajevo", koristi: "NFTEL, Pale",
prihvatila institucija: "K-INEL d.o.0. Isto¢no Sarajevo", 2009.

M. Soja, S. Lubura, D. Jokié, "Sistem za besprekidno napajanje pumpi centralnog grijanja-
SBNP, radeno za: "K-Inel d.o.o, Istoéno Sarajevo", koristi: "K-Inel d.o.o0, Isto¢no
Sarajevo", prihvatila institucija: "K-Inel d.o.o, Isto¢no Sarajevo", 2009.

S. Lubura, M. Soja, D. Jokié, "Sistem jednosmjernog besprekidnog napajanja uredaja za
realizaciju beZi¢nog interneta-SBII, radeno za: "K-Inel d.o.o, Isto¢no Sarajevo", koristi:
"NFTEL Pale", prihvatila institucija: "K-Inel d.o.o, Istoéno‘ Sarajevo", 2008.

6. UcmymeHocT 00MMa M KBAJIHTETA Y OJHOCY HA NIPHjaBbeHy TeMy

VYpahena u opzje aHaMM3MpaHa AOKTOpCKa jaucepranuja Mp Jejana Joxwha, murur. wEX.

€JI. IPEe/ICTaB/ba BUCOKO KBATMTETAaH HAYYHO MCTPKUBAYKH Pall, KOja ¥ OOMMOM M KBATUTETOM
HCITyH-aBa CBE YCIOBE Y OJHOCY Ha IIPHjaBIbEHY TEMY.

7. Hay4Hn pe3yITaTH JOKTOPCKE qHCEpTANHje

Ucrtpaxusama cnposenieHa y OKBHPY JOKTOPCKE [MCEPTalAje y IHIbY IIOTBPIE

OCTaBJbCHE XHUIIOTE3E CY Y MOTIIYHOCTH HCIIyHHJIA OYEKHUBAHE PE3YITaTe U HIOCTABJLEHE ITUIHEBE.

OCHOBHH IOIIPHHOCH JUCEPTALHA]E CY:

IIpojexroBan je, u y moTmyHocTH peanu3oBaH, HoBH FPGA 6GasWpaHm KOHTpolep 3a

pobotr PUMA 560. Peannzosane cy cibenehe koMmnoHnenre:
- Kyhumre ca nanajamem,

- HHTepdEjC KapTHIa 3a MOBe3UBamke PoboTa (MOTOpPa M €HKOJEpa) ca JApajBepuMa H

FPGA konom .

- E STOP ¢ynxumja no cranmapay ISO 13850:2006.



- IlpojexToBaH je codTBep 3a jeHOCTABHY pealW3allHjy YIPaBJbauKAX CTPYKTypa 3a TPH
oce pobota Ha FPGA kommma npown3ssohaua Altera.

- IIpojexToBaHO je rpaduUKo OKpYKEHme KOPHINITEHEM KoMOwHaImje nporpama RoKiSim
ca Matlab-om u Robotics Toolbox-om.

- IlpojexroBaH je ypehaj 3a MmanyenHo nomjepame poborta (Teach box).

buTHO je HariacHTH na HOBO YNPaB/badKO OKPYXKEHE Y MOTIYHOCTH MCIYEh-aBa CBE
HABOJIE U3 XUIIOTE3€ JUCepTaIlH]e.

8. IlpEMjeBHBOCT H KOPHCHOCT PE3YyJITATA Y TEOPHjH ¥ MPAKCH

IIpumMapHM HCXOA HCTpaXuBama KOJjU je NOOWjeH Yy OKBHpPY OBE IHCEpTaluje je
peanmM3anyja HoBOI GYHKIIMOHAHOT OKpyXema y Matlab/Simulink-y 3a nmporpaMuparme OCHOBHE
xoHOurypamuje pobora PUMA 560 ca FPGA konom 3a peanusaiiijy ynpaBbadkux ajirOpUTaMa.
HaBeneHo oxpyxeme MOXe ce KOPUCTHTH 33 TECTHpAhe PA3THUMTHX YIIPABHAUYKUX aropurama
9HJH 33/aTaKk je Ja IOopel YNpaBJbadyKor NpoblieMa JOCTH3ama 3ajJaHe MO3UIMje W Op3uHEe
caznpxu U MoryhHoct npahema riaTkux TpajekTopuja, Tj. omoryhe poboTy 1o0py MOHOBIEHBOCT
M Mo OJCTyHame OJ 3alaHux Tpajekropyja. OcuM mpuMapHe HaMjeHE pead30BaHOT
OKpyX€ma 3a INporpaMHpame poboTa, eBalyalldje pa3IWYUTHX YIPABJbAYKHAX AaITOPHTaMa,
HCTOBPEMEHO IIPEJCTaB/ba OJUIMYAH PECypC 3a eayKalujy CTyAeHaTa jep je KOHTpOJEp
..,OTBOPEHOr*" THNa ca MOryhHOImhy MpUCTyNa CBEM KOMIIOHEHTaMa ¥ CHTHaJuMa. Peanu3oBaHo
OKpPYXEHE€ MOXE Ce KOPHCTUTH KaKO 32 HUCTPaXWBAYKH pajJ TaKO M 3a €IyKallWjy W3 BHIIE
pazmuuMTHX Inpenmera: PoboTtmka um MexarpoHWKa, JlWruTanHa eneKTpoHmWKa, Teopwja
ayTOMAaTCKOT yIpaBJbama UT/.

9. Hauun npe3eHTOBam-a pe3y/ITaTa HAYYHO] jaBHOCTH

Pesynraru moxropcke mucepraryje Mp Jlejana Jokwha, TATII. HHX. €1 MyOJUKOBaHH CY Y
yaconucuMa M Ha KoHdepeH1#jamMa Meh)yHapoIHOT M HallMOHAHOT 3Hayaja, Koju ¢y 00jaBJbeHI
y TOKY HCTpaXX¥WBama U U3paje JOKTOPCKE AUCEepTayje.

10. 3ax/by4ak H NPHjeT0OT KOMHCH]e

Ha ocHOBY yBHIa y JOKTOpPCKY THCEpTalH]y ¥ M3BPIICHE aHATHM3E MOXE C€ 3aKJbYUHUTH
Jla foKTopcka auceptanyja Mp Jlejana Jokuha, qumi. WHX. €l MpeJcTaB/ba BUCOKO KBaJIHTETaH
Hay4HO HCTpaXKuBauku pana. J[luceprammja cagpXu OpUTHHAIHE TEOPHJCKE M HAPOYHUTO
IpaKTH4YHE pe3yirare y o0JacTd mpuMjeHe poOOTHKE W MEXaTpPOHHWKE Ca MPEIIOKCHHM
pjelemneM 3a peaiM3aliijy yIpaBbaukor OKpykema 3a pobor PUMA 560. Ynanosu Komucuje
npemnaxy Bwujehy Enexrporexamukor dakynrera y Mcrounom Capajeey u  Cenaty
Yuusep3urera y Mcrounom CapajeBy aa JOKTOPCKY TACEPTAIH]Y 0] HACIOBOM

»~Peann3alyja yupaBbadkor OKpyKemba 3a p060T PUMA 560

aytopa Mp Jlejana Joxuha, qUILT. HHX. €J1. IPAXBAaTH U 0100pH HBEHY YCMEHY 0110paHy.



Uctouno CapajeBo, 29.4.2015. ronure

KOMUCHJA:

1. np I'opan CrojanoBuh, Banpexnu npodgecop, nmpeacjeHuK
@axynTeT TEXHUYKHX HayKa YHuBep3utera y HoBoy Cany,

VYxa Ha 00m3CT: EJ‘ICKTpOHI/IKa
—

2. op CTCBB/CTaHKOBCKH, peaoBH npoq)ecop, MEHTOP U WIaH
@axynTeT TEXHUUKUX Hayka YHuBep3utera y Hosom Cany,

Vixa Hay4dHa obacrt: MeXﬂTpOHHKa, pO60TI/IKa u a}’TOMaTI/IBaIII/Ija W UHTCTPAJIHU CUCTEMU
= ILU f JAd CL’\U

3. ap I'opnana Ocrojuh, Banpeanu npodgecop, wian
QakyiTeT TEXHUYKHUX Hayka YHuBep3uTeTa y HoBom Cany,

Vxa Hay4yHa obsact: MexaTpoHuKa, poOOTHKA M ayTOMATH3aIlija i HHTETPAIHY CHCTEMH

o e A0 U %V\ [e
-

4. np Cnob6ogan JlyGypa, Banpeanu npodecop, wiaH
Enexrporexandku dakynrer YHuBep3urera y Mcrounom Capajeny,
Vixa HayuHa ofinact: AyToMaTHKa U poOOTHKA

076 S\/@ oz,

S. np bpanko baanyma, Banpenuau npodecop, WiaH
Enexrporexunuku ¢axynrter YHuBepsutera y bamoj Jlynm,
V3xa HaydHa o0nact: EnexTpoHuKa U eNeKTPOHCKH CHCTEMHU
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